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(S) Absorbierendes, eine Mikrofaser beinhaltendes Gemisch 

(g) Es wird ein absorbierendes Gemisch beschrieben, das ein 
hydrogelbildendes polymeres Material und eine Mikrofaser 
enthalt, absorbierende Wegwerfprodukte, die das absorbie- 
rende Gemisch enthalten und die zur Absorption von 
Kdrperflussigkeiten vorgesehen sind, und ein Verfahren zur 
Herstellung des absorbierenden Gemisches. 
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Die vorliegende Erfindung betrif ft ein absorbierendes 
Gemisch, ein absorbierendes Wegwerfprodukt und ein 
Verfahren zur Herstellung eines aborbierenden Gemi- 
sches. 

Die Verwendung von hydrogelbildenden polymeren 
Materia lien, all gem ein als Superabsorbenzien bekannt, 
in absorbierenden Wegwerfprodukten der Kdrperpfle- 
ge ist bekannt Solche absorbierenden Materialien wer- 
den generell in absorbierenden Produkten wie Windeln, 
Trainingshoschenwindeln, Inkontinenzprodukten fur 
Erwachsene und Produkten der Intimpflege eingesetzt, 
urn die Absorptionskapazitat solcher Produkte bei 
gleichzeitig vermindertem Gesamtumfang zu vergro- 
Bern. Solche absorbierenden Materialien liegen im all- 
gemeinen in absorbierenden Produkten in einer faseri- 
gen Matrix, wie z. B. einer Matrix aus Zellstoffflaum, 
von Eine Matrix aus Zellstoffflaum hat im allgemeinen 
eine Absorptionskapazitat von etwa 6 g pro g an Flaum. 
Die oben beschriebenen absorbierenden Materialien 
haben im allgemeinen eine Absorptionskapazitat von 
zumindest etwa dem zehnfachen, vorzugsweise etwa 
dem Zwanzigfachen, und oftmals bis zum hundertfachen 
ihres Eigengewichtes an Wasser. Somit ist klar, daB der 
Einbau solcher absorbierenden Materialien in Korper- 
pflegeprodukten den Gesamtumfang vermindern kann, 
wahrend gleichzeitig die Absorptionskapazitat solcher 
Produkte steigt 

Zahlreiche unterschiedliche Materialien sind zum 
Einsatz als hydrogelbildende polymere Materialien in 
solchen ICdrperpflegeprodukten beschrieben worden. 
Solche Materialien umfassen natiirliche Materialien wie 
etwa Agar, Pektin, Gummis, Carboxyalkyl-Starke und 
Carboxyalkyl-Cellulose, wie auch synthetische Materia- 
lien wie etwa Polyacrylate, Polyacrylamide und hydroly- 
sierte Polyacrylnitrile. 

Auch ist es bekannt, ein hydrogelbildendes polymeres 
Material durch verschiedene Methoden mit anderen 
Materialien zu verbinden, um die absorbierenden oder 
andere Eigenschaften des hydrogelbildenden polyme- 
ren Materials zu verstarken. Eine Methode zur Herstel- 
lung eines absorbierenden Gemisches beinhaltet bei- 
spielsweise das Mischen eines hydrogelbildenden poly- 
meren Materials mit Fasern. 

Unglucklicherweise resultieren viele Methoden der 
Behandlung oder Herstellung eines absorbierenden, hy- 
drogelbildendes polymeres Material umfassenden Ge- 
misches darin, daB die absorbierenden Eigenschaften 
des hydrogelbildenden polymeren Materials negativ be- 
eintrachtigt werden. So sind z. B. viele bekannte hydro- 
gelbildende polymere Materialien Einzelpartikel oder 
Agglomerationen feiner PartikeL Wenn solche Materia- 
lien mit mechanischen Methoden, wie Vermengen, be- 
handelt werden, werden die Partikeln oder Agglomera- 
tionen typischerweise zerschmettert oder auseinander- 
gebrochen, was die absorbierenden Eigenschaften des 
hydrogelbildenden polymeren Materials negativ beein- 
trachtigt 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die genannten Nachteile des Standes der Tech- 
nik zu beseitigen. Die vorliegende Erfindung lost diese 
Aufgabe durch die Bereitstellung eines absorbierenden 
Gemisches gemaB dem unabhangigen Patentanspruch 
1, durch absorbierende Wegwerf produkte gemaB dem 
unabhangigen Patentanspruch 19, sowie durch ein Ver- 
fahren zur Herstellung des absorbierenden Gemisches 
gemaB dem unabhangigen Patentanspruch 36. Weitere 



vorteilhafte Aspekte, Details und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangi- 
gen Patentansprttchen, der Beschreibung, dem Beispiel 
und den Zeichnungen. 
5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 
ein absorbierendes Gemisch, das ein hydrogelbildendes 
polymeres Material und eine Mikrofaser einschlieBt; ab- 
sorbierende Wegwerfprodukte, welche das absorbie- 
rende Gemisch beinhalten und zur Absorption von K8r- 
io perflQssigkeiten vorgesehen sind; und eine Methode zur 
Herstellung des absorbierenden Gemisches. 

Die beiliegenden Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Wegwerfwindel gemaB der vorliegenden 
Erfindung; 

15 Fig. 2 eine schematische Sicht eines beispielhaften 
Apparates, der in der vorliegenden Erfindung nfitzlich 

ist; 

Fig. 3 eine seitliche Vertikalprojektion eines Appara- 
tes, wie er zum Messen der Kapillarspannungskapazi- 

20 tatswerte von absorbierenden Gemischen bei negati- 
vem Druckgradienten und unter einer angelegten Re- 
striktion benutzt wird; und 

Fig. 4 ein Diagramm, welches Daten von Versuchen 
mit den absorbierenden Zusammensetzungen von Bei- 

25 spiel 1 zusammenfaBt, die mit den hier beschriebenen 
Testmethoden ubereinstimmen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine effiziente und 
effektive Art der Herstellung einer absorbierenden Zu- 
sammensetzung, welche ein hydrogelbildendes polyme- 

30 res Material und eine Mikrofaser enthait, wobei die 
Morphologie des hydrogelbildenden Materials wahrend 
der Herstellung im wesentlichen erhalten bleibt und so- 
mit die absorbierenden Eigenschaften des hydrogelbil- 
denden polymeren Materials im wesentlichen erhalten 

35 bleiben. 

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein 
absorbierendes Gemisch, das ein hydrogelbildendes 
polymeres Material und eine Mikrofaser enthait 
Eine Ausfflhrungsform eines solchen absorbierenden 

40 Gemisches enthait zwischen etwa 80 und weniger als 
100Gew.-% eines hydrogelbildenden polymeren Mate- 
rials und zwischen etwa 20 und mehr als 0 Gew.-% einer 
Mikrofaser, wobei alle Gewichtsprozent-Angaben auf 
das Gesamtgewicht von hydrogelbildenden polymeren 

45 Material und Mikrofaser im absorbierenden Gemisch 
bezogen sind, wobei die Mikrofaser eine Oberfiache 
zwischen etwa 10 und etwa 25 m 2 pro g, eine statische 
Ladung zwischen etwa -30 und etwa -300 V und ein 
Verhaltnis von Faserlange zu Durchmesser von minde- 

50 stens etwa 50 : 1 aufweist, und wobei sie an das hydro- 
gelbildende polymere Material angelagert ist; und wo- 
bei das absorbierende Gemisch bei einem negativen 
Druckgradienten von ungefahr 15 cm einen Kapillar- 
spannungskapazit&tswert aufweist, der um mindestens 

55 50% groBer ist als der Kapillarspannungskapazitats- 
wert, den ein ansonsten identisches absorbierendes Ge- 
misch, das keine Mikrofasern enthait, aufweist 

In einem anderen Aspekt betrifft die vorliegende Er- 
findung ein absorbierendes Wegwerfprodukt zur Ab- 

60 sorption von FlQssigkeiten, wie z. B. Kdrperflussigkei- 
ten. 

Eine AusfOhrungsform eines solchen absorbierenden 
Wegwerfproduktes enthait eine feuchtigkeitsdurchlassi- 
ge Auflage, eine rflckwartige Abdeckung, und eine zwi- 
65 schen Auflage und rQckwartige Abdeckung positionier- 
te, absorbierende Struktur, wobei die absorbierende 
Struktur ein absorbierendes Gemisch, das ein hydrogel- 
bildendes polymeres Material und eine Mikrofaser ent- 
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halt, umfafit. 

In einera anderen Aspekt betrifft die vorliegende Er- 
findung ein Verfahren zur Herstellung eines absorbie- 
renden Gemisches, das ein hydrogelbildendes polyme- 
res Materia! und eine Mikrofaser enthalt. 

Eine Ausfuhrungsform eines solchen Verfahrens be- 
inhaJtet die Verwendung eines FlieBbetts zum Kontak- 
tieren eines hydrogelbildenden Materials mit einer Mi- 
krofaser, urn ein absorbierendes Gemisch zu bilden. 

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein 
absorbierendes Gemisch, das ein hydrogelbildendes 
Material und eine Mikrofaser enthalt 

Wie hier verwendet, soil sich "hydrogelbildendes 
polymeres Material" auf ein hochabsorbierendes Mate- 
rial beziehen, welches ublicherweise als superabsorbie- 
rendes Material bezeichnet wird Solche hochabsorbie- 
renden Materialien sind im allgemeinen in der Lage, 
eine FiQssigkeitsmenge von z. B. Wasser, synthetischem 
Harn, einer 03 Gew>% waBrigen Kochsalzlosung, oder 
KCrperflUssigkeiten wie Menses, Harn oder Blut, zu ab- 
sorbieren, die zumindest dera etwa Zehnfachen, geeig- 
neterweise dem etwa zwanzigfachen, und bis zu etwa 
dem hundertfachen des Gewichts an superabsorbieren- 
dem Material unter den Bedingungen, unter denen die- 
ses benutzt wird, entspricht Typische Bedingungen um- 
fassen z. B. eine Temperatur zwischen etwa 0°C und 
etwa 100°C, und geeigneterweise Umgebungsbedin- 
gungen von etwa 23° C und ca. 30 bis 60% relative 
Feuchte. Bei Absorption einer Flussigkeit quillt das su- 
perabsorbierende Material typisch und bildet ein Hy- 
drogel. 

Das superabsorbierende Material kann aus organi- 
schem Hydrogelmaterial, welches naturliche Materia- 
lien wie Agar, Pektin und Guaran umfaBt, wie auch aus 
synthetischen Materialien wie synthetischen Hydrogel- 
Polymeren gebildet werden. Synthetische Hydrogel- 
Polymere beinhalten z. B. Carboxymethyl-Cellulose, Al- 
kalimetallsalze von Polyacrylsaure, Polyacrylamide, Po- 
lyvinylalkohol, Ethyien-Maleiroaureanhydrid-Copoly- 
mere, Polyvinylether, Hydroxypropyl-Cellulose, Polyvi- 
nylmorpholinon, Polymere und Copolymere von Vinyl- 
sulfonsaure, Polyacrylate, Polyacrylamide und Polyvi- 
nylpyrridine. Andere geeignete Hydrogel-Poiymere be- 
inhalten hydrolysierte, Acrylnitril-gepfropfte Starke, 
Acrylsaure-gepfropfte Starke und Isobutylen-Malein- 
saureanydrid-Copolymere und Mischungen davon. Die 
Hydrogel-Poiymere werden vorzugsweise leicht quer- 
vernetzt, um das Material praktisch wasserunloslich und 
doch wasserschwellbar zu machen. Es kann z. B. durch 
Bestrahlung oder mittels Kovalenz-, Ionen-, Van-der- 
Waals- oder Wasserstoffbruckenbindung quervernetzt 
werden. Geeignete superabsorbierende Materialien 
sind typischerweise von verschiedenen kommerziellen 
Anbietern, wie z. B. Dow Chemical Company. Hoechst 
Ceianese, Allied Colloids Limited oder Stockhausen Inc. 
erhaldich. 

Die in absorbierenden Artikein der vorliegenden Er- 
findung eingesetzten hydrogelbildenden polymeren 
Materialien sollten geeigneterweise in der Lage sein, 
eine Flussigkeit unter angelegter Last zu absorbieren. 
Fur die Zwecke dieser Patentanmeldung wird die Fahig- 
keit eines hydrogelbildenden polymeren Materials zur 
Absorption einer Flussigkeit unter einer angelegten 
Last und somit zur Ausfuhrung von Arbeit mittels des 
Absorption-Unter-Last-Wertes (AUL-Wertes) quanufi- 
ziert Der AUL-Wert wird ausgedruckt als die Menge 
(in g) einer waBrigen, 0,9 gew.-%igen Natriumchioridid- 
sung, die das hydrogelbildende polymere Material unter 



einer Last von etwa 2,0 kPa (0,3 psi) absorbieren kann, 
wahrend eine Schwellung in der zur angelegten Last 
normalen Ebene verhindert wird Das hydrogelbildende 
polymere Material, das in den absorbierenden Struktu- 

5 ren der vorliegenden Erfindung verwendet wird, zeigt 
geeigneterweise einen AUL-Wert von zumindest etwa 
15, noch geeignetererweise von zumindest etwa 20, und 
bis zu etwa 50. Die Methode, mit der der AUL-Wert 
ermittelt werden kann, wird z. B. detailliert in den Pa- 

io tentschriften US-A-5,149,335 oder US-A-5.247,072 er- 
lautert 

Geeigneterweise liegt das hydrogelbildende polyme- 
re Material in Form von Partikeln vor, die im unge- 
schwollenen Zustand einen Querschnittsdurchmesser 

15 im Bereich von etwa 50 u.m bis etwa 1000 urn, vorzugs- 
weise im Bereich von etwa 100 u.m bis etwa 800 u.n% 
aufweisen, wenn gemaB der Siebanalysemethode nach 
der "American Society for Testing and Materials" 
(ASTM)-Testmethode D-1921 gemessen wird. Es ver- 

20 steht sich, daB die Partikel des hydrogelbildenden poly- 
meren Materials, die in den oben beschriebenen Bereich 
fallen, feste oder porQse Partikel umfassen konnen, oder 
daB sie agglomerierte Partikel sein konnen, die viele 
kleinere Partikel, die zu Partikeln mit den beschriebe- 

25 nen GroBenbereichen agglomerieren konnen, enthalten. 
Das hydrogelbildende polymere Material liegt in dem 
absorbierenden Gemisch der vorliegenden Erfindung in 
einer Menge vor, die ausreicht, das absorbierende Ge- 
misch in die Lage zu versetzen, die gewunschte Flussig- 

30 keitsmenge unter den gewunschten Bedingungen zu ab- 
sorbieren. Das hydrogelbildende polymere Material 
liegt geeigneterweise im absorbierenden Gemisch der 
vorliegenden Erfindung in einer Menge von etwa 80 bis 
weniger als 1 00 Gew.-% vor, gunstigerweise von etwa 

35 85 bis etwa 99 Gew.-%, und gilnstigererweise von 85 bis 
95 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des hydro- 
gelbildenden polymeren Materials und der Mikrofaser 
im absorbierenden Gemisch. 

Es wurde entdeckt, daB es durch Kombinieren des 

40 hydrogelbildenden polymeren Materials mit einer Mi- 
krofaser in einem absorbierenden Gemisch moglich 
wurde, verstarkte absorbierende Eigenschaften im Ver- 
gleich zur alleinigen Verwendung von entweder hydro- 
gelbildenden polymeren Material oder Mikrofaser zu 

45 erreichen. 

Eine groBe Auswahl an natiiriichen oder syntheti- 
schen Fasern kann in der Herstellung des absorbieren- 
den Gemisches der vorliegenden Erfindung eingesetzt 
werden. Illustrativ, aber nicht limitierend, schlieBen die 

50 Fasern Holz und Holzprodukte, wie z. B. Zellstoffasern, 
Celluloseflocken, Baumwollinterflocken und ahnliches, 
anorganische Fasern, synthetische Fasern wie etwa Ny- 
lonflocken, Reyonflocken und ahnliches, ein. Fiir die 
vorliegende Erfindung fdrderlich eingesetzte Fasern 

55 schlieBen Polyacrylnitrilfasern und Celluloseacetatfa- 
sern ein. 

Auch ist es moglich, Mischungen einer oder mehrerer 
naturlicher Fasern oder einer oder mehr synthetischer 
Fasern, oder Kombinationen beider zu verwenden. Be- 

6o vorzugt sind solche Fasern, die von Natur aus hydrophil 
sind. Jedoch konnen auch hydrophobe Fasern benutzt 
werden. Es ist mdglich, die Faseroberflachen mit einer 
geeigneten Methode so zu behandeln, daB sie mehr oder 
weniger hydrophil werden. Wenn oberfiachenbehandel- 

65 te Fasern verwendet werden, ist die Oberfiachenbe- 
handlung wunschenswerterweise nichtfluchtig, das 
heiBt, daB die Oberflachenbehandlung nicht beim ersten 
Flussigkeitseintrag oder -kontakt von der Oberflache 
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der Faser abgewaschen wird. Fflr die Zwecke dieser 
Patentanmeldung wird eine Oberflachenbehandlung ei- 
nes generell hydrophoben Polymers als nichtflQchtig an- 
gesehen, wenn eine Mehrheit der Fasern einen Kontakt- 
winkel von FlQssigkeit zu Luft von weniger als 90° bei 
drei aufeinanderfolgenden Kontaktwinkelmessungen 
mit zwischengeschalteten Trocknungen aufweist Das 
heiBt, daB dieselbe Faser drei separaten Kontaktwinkel- 
bestimmungen untenvorfen wird und, falls alle drei ei- 
nen Kontaktwinkel von FlQssigkeit zu Luft von weniger 
als 90° ergeben, die Oberflachenbehandlung der Faser 
als nichtflilchtig angesehen wird. Falls die Oberflachen- 
behandlung flOchtig ist, wird sie dazu neigen, bei der 
ersten Kontaktwinkelbestimmung von der Faser abge- 
waschen zu werden, und es werden sich, da nunmehr die 
hydrophobe Oberflache der unterliegenden Faser expo- 
niert wird, nachfolgende Bestimmungen eines Kontakt- 
winkels von mehr als 90° ergeben. Geeignete Benet- 
zungsmittel schlieBen Polyalkylenglykole, wie z. B. Poly- 
ethylenglykol, ein. Das Benetzungsmittel wird in einer 
Menge eingesetzt, die geeigneterweise weniger als etwa 
5 Gew.-^o, gunstigerweise weniger als etwa 3 Gew.-Vo, 
und gunstigererweise weniger als etwa 2 Gew.-Vo, vora 
Gesamtgewicht des behandelten absorbierenden Ge- 
mischs ausmacht 

Wie hierin verwendet, soli der Ausdruck "benetzbar" 
sich auf eine Faser beziehen, die fflr Flflssigkeiten wie 
Wasser, synthetischem Ham oder einer 0,9 gew.-yoigen 
waflrigen Kochsalzl6sung einen Kontaktwinkel von 
Flflssigkeit zu Luft von weniger als 90° aufweist Wie 
hierin verwendet, kann der Kontaktwinkel wie z. B. in 
"Surface and Colloid Science — Experimental Me- 
thods", VoL 11, Hrsg. Robert J. Good und Robert J. 
Stromberg, Plenum Press, 1979 erlautert, bestimmt wer- 
den. Eine *T>enetzbare Faser" bezieht sich geeigneter- 
weise auf eine Faser, die einen Kontaktwinkel von syn- 
thetischem Harn zu Luft von weniger als 90° bei einer 
Temperatur zwischen etwa 0°C und 100°C, und gunsti- 
gerweise bei Umgebungsbedingungen von etwa 23° C, 
aufweist 

Geeigneterweise haben die fflr die vorliegende Erfin- 
dung nutzlichen Mikrofasern eine Oberflache von zwi- 
schen etwa 10 bis etwa 25 m 2 pro g an Mikrofasern. 
Gunstigerweise haben die fflr die vorliegende Erfindung 
nutzlichen Mikrofasern eine Oberflache von etwa 15 bis 
etwa 25 m 2 pro g an Mikrofasern. Gunstigererweise ha- 
ben die fur die vorliegende Erfindung nutzlichen Mikro- 
fasern eine Oberflache von etwa 18 bis etwa 22 m 2 pro g 
an Mikrofasern. Die Oberflache der Mikrofasern kann 
z. B. mit der in Fachkreisen gelaufigen B.EX-Stickstoff- 
adsorptionsmethode gemessen werden. 

Geeigneterweise haben die fflr die vorliegende Erfin- 
dung nutzlichen Mikrofasern eine statische Ladung von 
etwa -30 bis etwa -300 V. Gunstigerweise haben die 
fflr die vorliegende Erfindung nutzlichen Mikrofasern 
eine statische Ladung von etwa —50 bis etwa —250 V. 
Gunstigererweise haben die fflr die vorliegende Erfin- 
dung nutzlichen Mikrofasern eine statische Ladung von 
etwa —60 bis etwa —230 V. Hierbei soil die Verwen- 
dung des Negativzeichens ( - ) in Bezug auf die statische 
Ladung eine negative Ladung bedeutea Die statische 
Ladung der Mikrofasern kann durch in Fachkreisen be- 
kannte elektrostatische Messungen bestimmt werden. 
Ohne an eine bestimmte Theorie gebunden sein zu wol- 
len, wird geglaubt, daB eine statische Ladung auf den 
Mikrofasern die Attraktion und Anlagerung der Mikro- 
fasern an das hydrogelbildende polymere Material un- 
terstfltzt, insbesondere wenn das absorbierende Ge- 



misch mit einem FlieBbett hergestellt wird 

Geeigneterweise haben die fflr die vorliegende Erfin- 
dung nutzlichen Mikrofasern eine Lange von weniger 
als etwa 1 mm. Gunstigerweise haben die fflr die vorlie- 
5 gende Erfindung nfltzlichen Mikrofasern eine Lange 
von weniger als etwa 0,5 mm Gunstigererweise haben 
die fflr die vorliegende Erfindung nfltzlichen Mikrofa- 
sern eine Lange von weniger als etwa 03 mm 

Geeigneterweise haben die fflr die vorliegende Erfin- 

io dung nfltzlichen Mikrofasern einen Durchmesser von 
weniger als etwa 5 urn Gunstigerweise haben die fflr die 
vorliegende Erfindung nutzlichen Mikrofasern einen 
Durchmesser von weniger als etwa 1 pm. Gunstigerer- 
weise haben die fflr die vorliegende Erfindung nfltzli- 

15 chen Mikrofasern einen Durchmesser von weniger als 
etwa 0,5 urn. 

Geeigneterweise haben die fflr die vorliegende Erfin- 
dung nutzlichen Mikrofasern ein Verhaltnis von Lange 
zu Durchmesser von mindestens etwa 50 : 1. Gflnstiger- 

20 weise haben die fflr die vorliegende Erfindung nfltzli- 
chen Mikrofasern ein Verhaltnis von Lange zu Durch- 
messer von mindestens etwa 200 : 1. Gunstigererweise 
haben die fur die vorliegende Erfindung nfltzlichen Mi- 
krofasern ein Verhaltnis von Lange zu Durchmesser 

25 von mindestens etwa 400 : 1. 

Ohne an eine bestimmte Theorie gebunden sein zu 
wollen, wird geglaubt, daB die an das hydrogelbildende 
polymere Material angelagerten Mikrofasern helfen, ei- 
ne Flflssigkeit einzufangen oder zu binden und die Flfls- 

30 sigkeit durch Kapillarwirkung zum Umgeben wie auch 
zur Oberflache des hydrogelbildenden polymeren Ma- 
terials hinzufflhren, wo die FlQssigkeit von diesem ab- 
sorbiert werden kann. Auch kdnnen jene Mikrofasern, 
die sich teilweise von der Oberflache des hydrogelbil- 

35 denden polymeren Materials ausbreiten, dazu dienen, 
das absorbierende Gemisch in einer absorbierenden 
Struktur, wie einer f aserigen Matrix, zu binden. 

Die Mikrofasern liegen im absorbierenden Gemisch 
der vorliegenden Erfindung in einer Menge vor, die aus- 

40 reicht, dazu zu fflhren, daB das absorbierende Gemisch 
verbesserte absorbierende Verteilungseigenschaften 
zeigt Geeigneterweise liegen die Mikrofasern im absor- 
bierenden Gemisch der vorliegenden Erfindung in einer 
Menge vor, die zwischen mehr als etwa 0 und etwa 

45 20 Gew.-%, geeignetererweise zwischen etwa 1 und et- 
wa 15 Gew.-<Vb, und gunstigerweise zwischen etwa 5 und 
etwa 15 Gew.-% vom Gesamtgewicht des hydrogelbil- 
denden polymeren Materials und der Mikrofasern im 
absorbierenden Gemisch ausmacht 

so Typischerweise bestimmt sich die Untergrenze der 
Menge an Mikrofasern, die im absorbierenden Gemisch 
benutzt werden sollen, daraus, wie gut die Mikrofasern 
mit dem hydrogelbildenden polymeren Material ge- 
mischt und in Kontakt gebracht werden kdnnen. Eine 

55 gleichmaBigere Verteilung der Mikrofasern wird typi- 
scherweise dazu fflhren, daB weniger Mikrofasern zur 
Erzielung einer effektiven und effizienten Inkorporation 
des absorbierenden Gemischs in eine absorbierende 
Struktur in einem absorbierenden Produkt benCtigt 

60 werden, als wenn die Mikrofasern nicht so gleichmaBig 
innerhalb des absorbierenden Gemischs verteilt sind. 
AuBerdem kdnnen die Ober- und Untergrenze der im 
absorbierenden Gemisch zu verwendenden Mikrofa- 
sern von der Art der Mikrofasern beeinfluBt sein. Man 

65 kann allgemein sagen, daB man sowenig Mikrofasern 
wie mdglich verwenden mdchte. 

Wenn die absorbierenden Gemische der vorliegen- 
den Erfindung in einer wegwerfbaren absorbierenden 
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Struktur oder einem solchen Produkt verwendet wer- 
den, ist es im allgemeinen wiinschenswert, daB das ab- 
sorbierende Gemisch nicht den asthetischen Eindruck 
der wegwerfbaren absorbierenden Struktur oder des 
Produkts herabsetzt. Daher wird es generell wunschens- 
wert sein, ein absorbierendes Gemisch von aUgemein 
weiBer oder heller Farbe zu benutzen. Solcherart mag 
es wiinschenswert sein, Mikrofasern von weiBer oder 
heller Farbe zu benutzen. 

Geeigneterweise zeigt das ein hydrogelbildendes 
poiymeres Material und Mikrofasern enthaltende ab- 
sorbierende Gemisch der vorliegenden Erfindung ein 
spezifisches Gewicht von weniger als etwa 0,1. Gunsti- 
gerweise zeigt das absorbierende Gemisch der vorlie- 
genden Erfindung ein spezifisches Gewicht von weniger 
ais etwa 0,05. Gunstigererweise zeigt das absorbierende 
Gemisch der vorliegenden Erfindung ein spezifisches 
Gewicht von weniger als etwa 0,02. 

Das ein hydrogelbildendes poiymeres Material und 
Mikrofasern enthaltende absorbierende Gemisch der 
vorliegenden Erfindung zeigt geeigneterweise einen 
FCapillarspannungskapazitatswert bei einem negativen 
Druckgradienten von etwa 15 cm (wie im Testmetho- 
denabschnitt hierin definiert und beschrieben) von min- 
destens etwa 10 g, gunstigerweise mindestens etwa 15 g, 
und gunstigererweise von mindestens etwa 1 7 g an Fliis- 
sigkeit pro g des absorbierenden Gemischs. 

Das ein hydrogelbildendes poiymeres Material und 
Mikrofasern enthaltende, absorbierende Gemisch der 
vorliegenden Erfindung zeigt einen Kapillarspannungs- 
kapazitatswert bei einem negativen Druckgradienten 
von etwa 15 cm, der geeigneterweise mindestens etwa 
50%, gunstigerweise mindestens etwa 100%, und gun- 
stigererweise mindestens etwa 200% groBer ist als der 
Kapillarspannungskapazitatswert, den ein ansonsten 
identisches absorbierendes Gemisch, das keine Mikro- 
faser enthalt, aufweist 

Das ein hydrogelbildendes poiymeres Material und 
Mikrofasern enthaltende absorbierende Gemisch der 
vorliegenden Erfindung zeigt eine Fliissigkeitsaufnah- 
merate gemSB ihrer Definition und Beschreibung im 
Testmethodenabschnitt, die geeigneterweise minde- 
stens etwa 50%, gunstigerweise mindestens etwa 100%, 
und gunstigererweise mindestens etwa 200% groBer ist 
als die Flussigkeitsaufnahmerate, die ein ansonsten iden- 
tisches absorbierendes Gemisch, das keine Mikrofaser 
enthalt, aufweist 

Das ein hydrogelbildendes poiymeres Material und 
Mikrofasern beinhaltende absorbierende Gemisch der 
vorliegenden Erfindung zeigt einen Absorptions- Unter- 
Last-Wert gemaB seiner Definition und Beschreibung 
im Testmethodenabschnitt, der geeigneterweise minde- 
stens etwa 10%, gunstigerweise mindestens etwa 25%, 
und gunstigererweise mindestens etwa 50% groBer ist 
als der Absorptions-Unter-Last-Wert, den ein anson- 
sten identisches absorbierendes Gemisch, das die Mi- 
krofaser nicht enthalt, aufweist 

Das hydrogelbildende polymere Material und die Mi- 
krofasern kdnnen im allgemeinen in jeder akzeptablen 
Weise gemischt oder kombiniert werden, um das absor- 
bierende Gemisch der vorliegenden Erfindung herzu- 
stellen, soiange das absorbierende Gemisch die ge- 
wiinschten absorbierenden und andere Eigenschaften, 
wie hierin beschrieben, aufweist. 

Geeigneterweise wird ein FlieBbettverfahren be- 
nutzt, um hydrogelbildendes poiymeres Material und 
die Mikrofasern in Kontakt zu bringen. Mit Bezugnah- 
me auf Fig. 2 ist eine im allgemeinen vertikal montierte. 
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generell zylindrische Kammer 11 am proximalen Kam- 
merende 12 offen und am distalen Kammerende 13 ge- 
schlossen. Die Kammer 11 ist mit einer Innenkammer 14 
versehen, die einen kleineren Durchmesser als Kammer 
5 11 hat Innenkammer 14 ist sowohl am proximalen In- 
nenkammerende 15 als auch am distalen Innenkamrne- 
rende 16 offen. Am proximalen Kammerende 12 ist eine 
Platte 17 eingepaBt, die einen porosen Bereich 18 hat, 
welcher ungefahr mit dem Durchmesser der Innenkam- 
io mer 14 Qbereinstimmt Die Innenkammer 14 ist um eine 
Distanz tiber der Platte 17 positioniert und ist in etwa in 
der vertikalen Achse der Kammer 11 ausgerichtet. 
Durch den porosen Bereich 18 hindurch wird ein auf- 
warts flieBender Luftstrom 19, so zum Beispiel von ei- 
15 nem Ventil 20 einer Druckluftquelle 21, bereitgestellt. 
Der aufwarts flieBende Luftstrom 19 durchflieBt im all- 
gemeinen die Innenkammer 14 mittels Eintritt durch das 
proximale Innenkammerende 15 und Austritt durch das 
distale Innenkammerende 16. In die Kammer 11 werden 
20 hydrogelbildendes poiymeres Material 22 und Mikrofa- 
sern 23 plaziert Der aufwarts flieBende Luftstrom 19 
wird so justiert, daB er einen flussigkeitsahnlichen FluB 
zum hydrogelbildenden polymeren Material 22 und den 
Mikrofasern 23 bereitstellt Mit einem richtig justierten 
25 Luftstrom 19 werden die relativ leichteren Mikrofasern 
23 im allgemeinen auf der Oberflache des Luftflusses 
nahe dem Kammerende 13 aufschwimmen. Das relativ 
schwerere hydrogelbildende polymere Material 22 wird 
im allgemeinen durch das distale Innenkammerende 16 
30 hochgetragen, kontaktiert die nahe dem Kammerende 
13 aufschwimmenden Mikrofasern 23, sinkt zurilck auf 
Platte 17, und fahrt in einem zyklischen FIuBmuster fort, 
indem es wieder durch Innenkammer 14 hochgetragen 
wird. Beim Kontaktieren von hydrogelbildendem poly- 
35 meren Material 22 und der Mikrofasern 23 haften die 
Mikrofasern 23 dem hydrogelbildenden polymeren Ma- 
terial 22 vermittels Verfilzung oder Adhasion an, um so 
das absorbierende Gemisch der vorliegenden Erfindung 
zu bilden. Um die Anlagerung der Mikrofasern 23 an das 
40 hydrogelbildende polymere Material 22 zu unterstut- 
zen, kann eine Adhasiv-Spriihvorrichtung 24 nahe dem 
Zentrum der Platte 17 positioniert werden, so daB das 
hydrogelbildende polymere Material 22 rait adhasivem 
Material 25 uberzogen wird, wenn es wahrend seines 
45 zyklischen Flusses in die Innenkammer 14 eintritt. Als 
Alternative oder zusatzlich zur Adhasiv-Spriihvorrich- 
tung 24 kann eine (nicht dargestellte) zusatzliche Spruh- 
vorrichtung vorgesehen sein, um das hydrogelbildende 
polymere Material 22 mit einem Benetzungsmittel zu 
so Qberziehen. Der zyklische FluB des absorbierenden Ge- 
misches darf sich im allgemeinen fortsetzen, bis eine 
gewiinschte Menge der Mikrofasern 23 das hydrogelbil- 
dende polymere Material 22 kontaktiert haben. Das ab- 
sorbierende Gemisch wird daraufhin aus der Kammer 
55 1 1 wiedergewonnen oder entfernt 

Es wurde herausgefunden, daB, sofern ein FlieBbett- 
verfahren zur Herstellung des absorbierenden Gemi- 
sches der vorliegenden Erfindung verwendet wird, das 
absorbierende Gemisch uberlegene Absorptionseigen- 
eo schaften zeigt, verglichen mit einem identischen absor- 
bierenden Gemisch, das nicht mittels eines FlieBbettver- 
fahrens, sondern beispielsweise mit einem Vermen- 
gungsverfahren, hergestellt worden ist 

Ein FlieBbettverfahren hat einen relativ milden Effekt 
65 auf das mit den Mikrofasern kontaktierte, hydrogelbil- 
dende polymere Material und beschadigt daher die Mi- 
krostruktur des hydrogelbildenden polymeren Materi- 
als weniger im Vergleich zu anderen Verfahren. Zusatz- 
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lich erlaubt die Benutzung eines Fliefibettverfahrens ei- 
ne effektivere und effizientere Applizierung von ande- 
ren MateriaJien auf das absorbierende Gemisch, wie 
Adhasive oder Oberflachenbehandlungen, z. B. zur Er- 
zielung von Benetzbarkeit 5 

Gilnstigerweise zeigt das absorbierende Gemisch der 
vorliegenden Erfindung, wenn sie unter Verwendung 
eines Fliefibettverfahrens hergestellt wurde, irn Ver- 
gieich zur Verwendung eines Vermengungsverfahrens 
verbesserte Absorptionseigenschaften, wie Kapillar- io 
spannungskapazitatswerte und Flussigkeitsaufnahme- 
raten. 

Andere Methoden des Mischens oder des Kombinie- 
rens des magnetisch responsiblen Materials mit dem 
hydrogelbildenden polymeren Material sind den Fach- 15 
kreisen ohne weiteres ersichtlich. 

Die absorbierenden Gemische der vorliegenden Er- 
findung sind zur Aufnahme vieler Flussigkeiten geeig- 
net, wie etwa Wasser, Saline, synthetischem Harn und 
Kdrperflussigkeiten wie etwa Harn, Menses und Blut, 20 
und sind zum Einsatz in wegwerfbaren absorbierenden 
Produkten, wie etwa Windeln, Inkontinenzprodukten 
far Erwachsene und Bettauflagen, in Menstruationsvor- 
richtungen, wie Menstruationsbinden und Tampons, 
und in anderen absorbierenden Produkten, wie etwa 25 
Taschentiichern, Latzchen, Wundverbanden und chirur- 
gischen Kitteln oder Umhangen, geeignet Dementspre- 
chend bezieht sich die vorliegende Erfindung in einem 
anderen Aspekt auf ein absorbierendes Wegwerfpro- 
dukt, das ein hierin beschriebenes absorbierendes Ge- 30 
misch enthait 

Die Benutzung des beschriebenen absorbierenden 
Gemischs in absorbierenden Wegwerfprodukten er- 
laubt die AusfCihrung eines absorbierenden Wegwerf- 
produkts, welches in der Lage 1st, abgegebene Flussig- 35 
keit rasch aufzunehmen, und welches doch dunn ist Ty- 
pischerweise wird das absorbierende Gemisch in einem 
absorbierenden Wegwerfprodukt in der Form einer ab- 
sorbierenden Struktur eingesetzt werden. Solche absor- 
bierenden Wegwerfprodukte enthalten im allgemeinen 40 
eine flussigkeitsdurchlassige Auflage, eine ruckwartige 
Abdeckung und eine zwischen Auflage und ruckwartige 
Abdeckung lokalisierte, absorbierende Struktur, wie 
z. B. eine das absorbierende Gemisch der vorliegenden 
Erfindung enthaltende absorbierende Struktur. 45 

Absorbierende Strukturen zur Aufnahme eines ab- 
sorbierenden Gemischs in ein absorbierendes Wegwerf- 
produkt sind generell gut bekannt Eine absorbierende 
Struktur kann z. B. die Form eines Bogens von zerklei- 
nertem Zellstoffflaum, einer Gewebeschicht, oder einer 50 
Webstruktur, die eine beispielsweise aus einem extru- 
dierten thermoplastischen Gemisch gebildete, verfilzte 
Fasermasse enthalten, annehmen. GQnstigerweise wird 
die absorbierende Struktur so ausgeformt, daB sie das 
absorbierende Gemisch innerhalb ihrer Struktur bindet 55 
oder einfangt Das absorbierende Gemisch kann dabei 
wahrend oder nach der Bildung der generellen Form 
der absorbierenden Struktur in diese eingeffigt werden. 

Es wird geglaubt, daB die an das hydrogelbildende 
polymere Material des absorbierenden Gemischs der 60 
vorliegenden Erfindung angelagerten Mikrofasern die 
Bindung des absorbierenden Gemischs in einer absor- 
bierenden Struktur, wie z. B. einer faserigen Matrix, un- 
terstQtzen. Als solche wird eine das absorbierende Ge- 
misch der vorliegenden Erfindung enthaltende absor- $5 
bierende Struktur weniger Verlust an absorbierendem 
Gemisch zeigen, wenn sie mit einem SchOtteltest ge- 
prQft wird, als eine absorbierende Struktur, die ein an- 
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sonsten identisches, jedoch nicht die Mikrofaser enthal- 
tendes, absorbierendes Gemisch enthait Eine absorbie- 
rende Struktur, die das absorbierende Gemisch der vor- 
liegenden Erfindung enthait, wird geeigneterweise ei- 
nen urn 50Gew.-%, gunstigerweise einen um 
75 Gew.-%, und gunstigererweise einen um 90 Gew.-%, 
geringeren Verlust an absorbierenden Gemisch aufwei- 
sen, wenn mit einem SchQtteltest geprflft, als eine absor- 
bierende Struktur, die ein ansonsten identisches, jedoch 
nicht die Mikrofaser enthaltendes, absorbierendes Ge- 
misch enthait 

Beispielhafte absorbierende Wegwerfprodukte sind 
allgemein in der US-A-4,710,187, US-A-4, 762,521, US- 
A-4,770,656, US-A-4,798,603 und US-Seriennummer 
08/096,654, eingereicht am 22. Juli 1993 im Namen von 
Hansen et ah, beschrieben. 

In einer AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein absorbierendes Wegwerfprodukt bereit- 
gestellt, welches eine Auflage, eine ruckwartige Abdek- 
kung und eine absorbierende Struktur enth&lt, die ein 
hydrogelbiidendes polymeres Material und eine Mikro- 
faser enthait, wobei die absorbierende Struktur zwi- 
schen Auflage und rflckwartiger Abdeckung positio- 
niert wird. 

Wahrend eine Ausfflhrungsform der Erfindung in 
Hinblick auf die Verwendung eines absorbierenden Ge- 
mischs in einer Kinderwindel beschrieben werden wird, 
versteht sich, daB das absorbierende Gemisch gleicher- 
maBen zur Verwendung in anderen, der Fachwelt be- 
kannten, absorbierenden Wegwerfprodukten geeignet 
ist 

Um nunmehr zu den Zeichnungen zu kommen, so 
zeigt Fig. 1 eine Wegwerfwindel 1 nach einer AusfQh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Wegwerfwindel 
1 umfaBt eine ruckwartige Abdeckung 2, eine Auflage 4 
und eine zwischen rflckwartiger Abdeckung 2 und Auf- 
lage 4 disponierte, absorbierende Struktur 6. Die absor- 
bierende Struktur 6 ist eine absorbierende Struktur ge- 
maB der vorliegenden Erfindung. Insbesondere enthait 
in der illustrierten Ausfuhrungsform die absorbierende 
Struktur 6 ein absorbierendes Gemisch, daB seinerseits 
ein hydrogelbiidendes polymeres Material und eine Mi- 
krofaser enthait 

Personen mit Fachkenntnissen werden Materialien, 
die zur Verwendung als Auflage und rflckw&rtige Ab- 
deckung geeignet sind, wahrnehmen. Beispielhaft fur 
geeignete Materialien zur Verwendung als Auflage sind 
flussigkeitsdurchlassige Materialien wie spinngebunde- 
nes Polypropylen oder Polyethylen mit einem Basisge- 
wicht von etwa 15 bis etwa 25 g/m 2 . Beispielhaft fur 
geeignete Materialien zur Verwendung als ruckwartige 
Abdeckung seien flQssigkeitsundurchlassige Materia- 
lien, wie Polyolefinfolien, wie auch dampfdurchlassige 
Materialien, wie mikropor6se Polyolefinfolien, genannt 

Absorbierende Produkte und Strukturen gemaB alien 
Aspekten der vorliegenden Erfindung werden im allge- 
meinen wahrend der Benutzung mehrfachem Eintrag 
von K6rperflussigkeit unterworfen. Dementsprechend 
sind die absorbierenden Produkte und Strukturen wfln- 
schenswerterweise zur mehrfachen Absorption von 
Eintragen an Kdrperflflssigkeit in solchen Mengen in 
der Lage, denen die absorbierenden Produkte und 
Strukturen wahrend der Benutzung ausgesetzt sind. Die 
Ein tr age sind im allgemeinen voneinander durch einen 
zeitlichen Zwischenraum getrennt 

Verschiedene Verfahren konnen eingesetzt werden, 
um ein absorbierendes Gemisch der vorliegenden Erfin- 
dung in eine absorbierende Struktur oder ein absorbie- 



11 



DE 44 47 152 Al 



12 



rendes Wegwerfprodukt einzubringen. So konnen z. B. 
Verfahren eingesetzt werden, um ausgewahlte Mi- 
schungen und Verteilungen eines absorbierenden Ge- 
misches in ein filamentoses oder faseriges Material wah- 
rend einer Bias- oder Luftbildungsoperation herzustel- 
len. 

Testmethoden 

Kapillarspannungskapazitatstest 

Der Kapillarspannungskapazitats- (KSK)-Test ist ein 
Test, der die Befahigung eines absorbierenden Materi- 
als zur Absorption einer Flussigkeit (0,9 Gew.-% NaCl- 
Losung in destilliertem Wasser) unter einer angelegten 
Last oder einer beschrankenden Kraft bei Unterwer- 
fung unter einen negativen Druckgradienten miBt 

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird der Apparat und 
das Verfahren zur Bestimmung des KSK-Wertes be- 
schrieben. Es ist eine perspektivische Ansicht des aufge- 
bauten Apparates wahrend eines Tests dargestellt 

Dargestellt ist ein Laboratoriumsstander 31 mit Zen- 
timetergraduierung, der eine verstellbare Schelle 32 
zum Anheben und Absenken eines Halteringes 33 hat 
Der Haltering 33 tragt einen Trichter 34 von 6 cm 
Durchmesser. In den Trichter 34 ist eine porose Glas- 
platte 35 eingelegt, die eine nominelle maximale Poren- 
weite von 40 bis 60 u.m hat. Am Auslauf des Trichters 34 
ist ein erster flexibler Plastikschlauch 36 angebracht der 
an seinem anderen Ende an einem festen Plastik- 
schlauch 37 angebracht ist, welcher von Klammer 38 
festgehalten wird. Das andere Ende des festen Plastik- 
schlauchs 37 mtindet in einen zweiten flexiblen Plastik- 
schlauch 39, der an seinem anderen Ende an einem be- 
lufteten Flussigkeitsreservoir 40 angebracht ist. Das be- 
liiftete Flussigkeitsreservoir 40 befindet sich auf einer 
Waage 41, die an ein Aufzeichnungsgerat 42 angeschlos- 
sen ist welcher dazu benutzt wird, den Gewichtsverlust 
an Flussigkeit im belufteten Flussigkeitsreservoirs 40 
aufzuzeichnen, wenn Flussigkeit von der zu priifenden 
Probe aufgenommen wird. 

Ein Plastikprobenbecher 43, der die zu testende su- 
perabsorbierende Materialprobe 44 aufnimmt hat ei- 
nen flussigkeitsdurchlassigen Boden und liegt der poro- 
sen Glasplatte 35 im Trichter 34 auf. Ein Gewicht 46 
sitzt oben auf einer Abstandsscheibe 45, die oben auf 
der superabsorbierenden Materialprobe aufliegt 

Der Probenbecher 43 besteht aus einem Plastikzylin- 
der mit 2,54 cm (1 inch) Innendurchmesser und 3,175 cm 
(1 25 inch) AuBendurchmesser. Der Boden des Proben- 
bechers 43 wird durch Anbringen eines Metallgitters 
mit einer Gitterapertur von 0,149 mm (100 mesh) am 
Ende des Zylinders gebildet indem das Gitter bis uber 
den Schmelzpunkt des Plastiks erhitzt und der Plastik- 
zylinder gegen das heifle Gitter geprefit wird, um das 
Plastik zu schmelzen und das Gitter an den Plastikzyiin- 
der zu binden. 

Um den Test durchzufuhren, wird eine Probe des ab- 
sorbierenden Materials 44 von 0,16 g, die auf eine Parti- 
kelgr66e zwischen 300 und 600 ujn gesiebt worden ist, 
in den Probenbecher eingebracht Die Probe wird dann 
mit einer Plastikabstandsscheibe 45 von 4,4 g Gewicht 
bedeckt die etwas kleiner als der Innendurchmesser des 
Probenbechers ist und zum Schutz der Probe vor Std- 
rungen wahrend des Tests dient Ein Gewicht 46 von 
100 g wird dann oben auf die Abstandsscheibe aufge- 
legt wodurch ein Druck von 2,068 kPa (0,3 psi) ausgeQbt 
wird Der Probenbecher wird auf der porosen Glasplat- 



te 35 plaziert 

Durch Senken des Trichters 34, bis Flussigkeit vom 
belufteten Flussigkeitsreservoir 40 durch die Zuleitung 
37, 38 und 39 zum Trichter 34 flieCt, um in Kontakt mit 
5 der porosen Glasplatte zu treten, wird ein negativer 
Druckgradient aufgebaut Der Trichter 34 wird dann 
langs dem Laboratoriumsstander 31 bis zu einem Ni- 
veau angehoben, bei dem ein gewtinschter negativer 
Druckgradient (gemessen anhand des Hohenunter- 

io schieds in cm zwischen der Oberflache des Flussigkeits- 
spiegels im belufteten Flussigkeitsreservoir 40 und dem 
Niveau der porosen Glasplatte 35) erreicht wird. Das 
Aufzeichnungsgerat darf nunmehr die Fliissigkeitsmen- 
ge in g absorbierter Flussigkeit pro g absorbierenden 

15 Materials messen, die vom belufteten Flussigkeitsreser- 
voir 40 abgeftihrt und vom absorbierenden Material in 
einer Zeitperiode aufgenommen wird 



Absorption unter Last 



20 



Die Absorption unter Last (AUL) ist ein Test der das 
Vermogen eines absorbierenden Materials zur Absorp- 
tion einer Flussigkeit (0,9 Gew.-°/o NaCl in destiliiertem 
Wasser) miBt, wahrend sich dieses unter einer angeleg- 
25 ten Last oder einer begrenzenden Kraft befindet 

Der Apparat und das Verfahren zur Bestimmung von 
AUL-Werten wird im folgenden beschrieben. Es wird 
ein Laborheber mit einem verstellbaren Knopf zum He- 
ben und Senken einer Plattform verwendet Ein Labor- 
30 stander unterstutzt eine mit einer modifizierten Dicken- 
MeBsonde, welche durch das Gehause des fest vom La- 
borstander gehaltenen MeBgerates durchreicht ver- 
bundene Feder. Ein Plastikprobenbecher, der das zu te- 
stende superabsorbierende Material enthalt, hat einen 
35 flussigkeitsdurchlassigen Boden und steht in einer Petri- 
schale, die eine zu absorbierende Kochsaizldsung ent- 
halt Ein Gewicht liegt auf einer Abstandsscheibe, die 
auf der superabsorbierenden Materialprobe ruht 
Der Probenbecher besteht aus einem Plastikzylinder 
40 mit 2,54 cm (1 inch) Innendurchmesser und 3,175 cm 
(1,25 inch) AuBendurchmesser. Der Boden des Proben- 
bechers wird durch Anbringen eines Metallgitters mit 
einer Gitterapertur von 0,149 mm (100 mesh) am Ende 
des Zylinders gebildet, indem das Gitter bis uber den 
45 Schmelzpunkt des Plastiks erhitzt und der Plastikzylin- 
der gegen das heifie Gitter geprefit wird, um das Plastik 
zu schmelzen und das Gitter an den Plastikzylinder zu 
binden. 

Das modifizierte DickenmeBgerat, das zur Messung 
50 der Expansion der Probe wahrend der Absorbierung 
der Kochsaizldsung verwendet wird, ist ein Mitutoyo 
Digimatic Indicator, IDC-Serie 543, Modell 543-180, mit 
einem MeBbereich von 0 bis 1,27 cm (0,5 inch) und einer 
Genauigkeit von 1,27 \im (0,00005 inch), (Mitutoyo Cor- 
55 poration, 31-19, Shiba 5-chome, Minato-ku, Tokyo 108, 
Japan). Bei Lieferung durch Mitutoyo Corporation ent- 
hait das DickenmeBgerat eine an der Sonde im MeBge- 
ratgehause angebrachte Feder. Diese Feder wird ent- 
fernt, um eine freifallende Sonde mit einer abwartsge- 
60 richteten Kraft von etwa 27 g zu erhalten. AuBerdem 
wird die Kappe auf dem oberen Ende der Sonde, die sich 
auf der Oberseite des MeBger&tgehauses befindet, ent- 
fernt um eine Anbringung der Sonde an der Tragfeder 5 
(erhaltiich bei McMaster-Carr Supply Co^ Chicago, IUi- 
65 nois, Bestell-Nr. 9640K41) zu ermdglichen, die dazu 
dient die abwarts gerichtete Kraft auf etwa 1 g +/— 
0^ g zu kompensieren oder zu reduzieren. Zur Aufnah- 
me der Tragfeder kann am oberen Ende der Sonde ein 
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Drahthaken angeklebt sein. Die untere Spitze der Son- 
de wird ebenfalls ausgestattet, und zwar mit einer Ver- 
langerungsnadel (Mitutoyo Corporation, Teile-Nr. 
131279), um der Sonde zu ermdglichen, in den Proben- 
becher hineinzuragen. 5 

Zur DurchfQhrung des Tests wird eine 0,16 g schwere 
Probe des absorbierenden Materials, die auf eine Parti- 
kelgroBe von 300 bis 600 \im gesiebt worden ist, im 
Probenbecher plaziert Die Probe wird dann mit einer 
Plastikabstandsscheibe bedeckt, die 4,4 g wiegt, etwas io 
kleiner als der Innendurchmesser des Probenbechers ist, 
und dazu dient, die Probe waMirend des Tests vor St6- 
rungen zu bewahren. Das 100 g Gewicht wird dann auf 
die Abstandsscheibe gestellt, wodurch eine Beiastung 
von etwa 2,068 kPa (03 psi) angelegt wird Der Proben- 15 
becher wird in die PetrischaJe auf der Plattform des 
Laborhebers gestellt, die angehoben wird, bis er die 
Spitze der Sonde beriihrt Das MeBgerat wird auf Null 
gestellt. Eine ausreichende Menge an Kochsalzldsung 
(50— 100 ml) wird der Petrischale zugefuhrt, um den 20 
Test zu beginnen. Der Hub, um den das Gewicht durch 
die expandierende Probe angehoben wird, wenn sie die 
Kochsalzldsung absorb iert, wird von der Sonde gemes- 
sen. Dieser Hub, muitipliziert mit der Schnittfiache in- 
nerhalb des Probenbechers, ist ein MaB fur das absorp- 25 
tionsbedingte Expansionsvolumen der Probe. Durch 
Faktorierung der Dichte der Kochsalzldsung und des 
Gewichtes der Probe wird die Menge an absorbierter 
Kochsalzldsung ohne weiteres berechnet Das Gewicht 
der absorbierten Kochsalzlosung nach 60 min. ist der 30 
AUL-Wert, ausgedruckt in g absorbierter Kochsalzld- 
sung pro g an Absorbens. Falls gewtinscht, kdnnen die 
MeBwerte des modifizierten DickenmeBgerats kontinu- 
ieriich einem Computer eingegeben werden (Mitutoyo 
Digimatic Miniprocessor DP-2 DX) um die Berechnun- 35 
gen durchzufuhren und AUL- MeBwerte bereitzustellen. 
Als Zusatzkontrolle kann der AUL-Wert auch durch 
Bestimmung der Gewichtsdifferenz vom Probenbecher 
vor und nach dem Test bestimmt werden, wobei die 
Gewichtsdifferenz der von der Probe absorbierten L6- 40 
sungsmenge entspricht 

Flttssigkeitsaufnahmerate 

Wie hierin verwendet, ist die "Flussigkeitsaufnahme- 45 
rate", definiert (in ml/s) als das Fliissigkeitsvolumen (in 
mIX das zum Eintrag in ein absorbierendes Kleidungs- 
stiick, eine absorbierende Struktur, oder Aufnahmemit- 
tel, die superabsorbierendes Material enthalten, ver- 
wendet wird, dividiert durch die Zeitspanne (in s), die 50 
das absorbierende Kleidungsstilck, die absorbierende 
Struktur, oder die Aufnahmemittel bendtigen, um den 
FlUssigkeitseintrag zu absorbieren. Das Volumen eines 
jeden von drei gleichen FlQssigkeitseintrfigen wird auf 
etwa 25% der absoluten FIGssigkeitsruckhaltekapazit&t 55 
des getesteten Materials festgelegt Zum Beispiel wer- 
den drei gleiche 60 ml EintrSge (insgesamt 180 ml) ver- 
wendet, wenn das zu testende Objekt eine absolute 
FlussigkeitsrGckhaltekapazitat von zumindest etwa 
240 ml synthetischen Hams bei Raumtemperatur (ca. 60 
23° C) hat Die Fliissigkeitseintrage werden dem Materi- 
al in einem lokalisierten Bereich (etwa 1 cm 2 ) mit einer 
Rate von 15 ml/s zugefuhrt, mit einem Zeitraum von 
etwa 5 min. zwischen jedem Eintrag. Die Absorpuons- 
zeit beginnt, wenn der FlQssigkeitseintrag zuerst die 65 
Oberflfiche des getesteten Objekts kontakuert und en- 
det, wenn die Flussigkeit nicht mehr auf der Oberfiache 
des getesteten Objekts zu sehen ist 
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Die Flussigkeitsaufnahmerate wird wie folgt be- 
stimmt. Das zu testende Objekt, geeigneterweise mit 
einer Lange von etwa 23 cm (9 inches) und einer Weite 
von etwa 8 cm (3 inches), einem Feuchtegehalt von we- 
niger als 7 Gew.-%, und einer absoluten FlGssigkeits- 
ruckhaltekapazitat von zumindest etwa 240 ml wird in 
einem wiegenfdrmigen ProbestGckhalter plaziert Das 
Testobjekt wird in dem wiegenfdrmigen Probestuckhal- 
ter mit dem ruckwartigen Ende des Testobjekts etwa 
17 cm von der Ruckseite des wiegenfdrmigen Probe- 
stflckhalters und mit seinem vorderen Ende etwa 1 1 cm 
von der Vorderseite des wiegenfdrmigen ProbestOck- 
halters entfernt plaziert Eine Zielzone wird etwa 8.2 cm 
vom vorderen Ende des Testobjekts entfernt markiert 

Eine Miindung mit einer Offnung von etwa 3 mm 
Durchmesser wird in einer Entfemung von etwa 0,6 cm 
von der Zielzone in einem Winkel von etwa 60° zur im 
allgemeinen horizontalen Hauptfiache des Testobjektes 
positioniert Die Miindung kann z. B. an eine Pumpe, die 
mit einem Pulsentstdrer zur einfachen Lieferung der 
Flussigkeit an die Mundung versehen ist, angeschlossen 
sein. 

Ein erster Eintrag von synthetischem Harn wird dem 
Testobjekt aus der MOndung mit einer durchschnittli- 
chen Rate von etwa 15 ml/s zugefilhrt, bis etwa 60 ml 
erreicht sind. Nach 5 min. werden weitere 60 ml zuge- 
fiihrt Nach weiteren 5 min. wird ein dritter Eintrag von 
60 ml zugefuhrt 

Die Zeit bis zur Absorption der 60 ml-Eintrage durch 
das Testobjekt wird aufgezeichnet Jeder 60 ml- Eintrag 
wird dividiert durch die Zeit seiner Absorption und wird 
als Fltlssigkeitsaufnahmerate (in ml/s) fur diesen Eintrag 
festgehalten. 

Die absolute Fliissigkeitsriickhaltekapazitat des gete- 
steten Objekts kann, wie z. B. in der US-Patentanmel- 
dung Serien-Nr. 08/157,802, eingereicht am 23.11.1993 
durch Hurtoon et al., beschrieben, bestimmt werden. 

Beispiel 

Ein absorbierendes Gemisch wurde mittels eines 
FlieBbettverfahrens hergestellt Die FlieBbettkammer 
hatte einen Durchmesser von etwa 22,86 cm (9 inches) 
und eine Hone von etwa 5538 cm (22 inches). 3800 g 
eines Natriumpolyacrylates, erhaitlich bei Hoechst Ce- 
lanese Corporation, Narrows, Virginia, unter der Mar- 
kenbezeichnung IM 5000P, wurde als das hydrogelbil- 
dende polymere Material verwendet 200 g an Celiulo- 
seacetatfasern mit Faserlftngen von etwa 20 bis 200 jim, 
Faserdurchmessern von etwa 0^ bis 5 u,m, und Oberfla- 
chen von etwa 20 m 2 pro g an Fasern, erhaitlich bei 
Hoechst Celanese Corporation, N arro ws, Virginia, un- 
ter der Markenbezeichnung FIBRETS, wurden als Mi- 
krof asern verwendet 

Das Natriumpolyacrylat und die Celluloseacetatfa- 
sem werden in die RieBbettkammer eingebracht und 
dQrfen sich bei einer Temperatur von etwa 60° C fQr 
etwa 8^ min. mischen. Der Luftstrom flieBt mit einer 
Rate, die einem Luftrohrdruck von etwa 67,25 Pa 
(0,6858 cm Wassersaule) entspricht 

Ein Polyethylenglycol, erhaitlich z. B. bei Union Car- 
bide Corporation unter der Handelsbezeichnung Car- 
bowax 8000, mit einer Molekularmasse von etwa 8000 
wird in einer Menge von 45 g als eine ca. 10 gew.-<Vbige 
waBrige Oberfiachenagensldsung zur Benetzung be- 
nutzt, um das zirkulierende Gemisch dber einen 
20^ min. Zeitraum zu beschichten. Das absorbierende 
Gemisch wurde dann aus der FlieBbettkammer wieder- 
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gewonnen. Eine Probe des hergestellten absorbieren- 
den Gemischs wurde dann hinsichtlich ihrer Kapillar- 
spannungskapazitatswerte bei einem negativen Druck- 
gradienten von 15 cm beurteilt Die Resultate dieser Be- 
urteilung sind in Fig. 4, Kurve 1, dargestellt Eine Probe 5 
von IM 5000P Natriumpolyacrylat wurde hinsichtlich 
ihrer Kapillarspannungskapazitatswerte entsprechend 
beurteilt und die Resultate sind ebenfalls in Fig. 4, Kur- 
ve 2, gezeigt 

Fachleute werden erkennen, daB die vorliegende Er- 10 
findung vielfache Modifikationen und Variationen ma- 
chen kann, ohne ihre Tragweite zu verlassen. Dement- 
sprechend sind die detaillierte Beschreibung und die 
klargemachten Beispiele nur als illustrativ zu verstehen 
und sollen in keiner Weise den Schutzbereich der Erfin- 15 
dung, wie er in den Patentanspnichen dargelegt wird, 
einschranken. 

Patentanspriiche 

20 

1. Absorbierendes Gemisch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es enthalt: 

a. zwischen 80 und weniger als 100Gew.-% 
eines hydrogelbildenden polymeren Materials; 
und 25 

b. zwischen 20 und mehr als 0 Gew.-% einer 
Mikrofaser, wobei alle Gewichtsprozent-An- 
gaben auf das Ges amtgewicht des hydrogelbil- 
denden Materials und der Mikrofaser bezogen 
sind; die Mikrofaser eine Oberflache von 10 bis 30 
25 m 2 pro g Mikrofaser, eine statische Ladung 
zwischen —30 und — 300 V, und ein Verhaltnis 
von Faserlange zu Faserdurchmesser von min- 
destens 50 : 1 aufweist und die Mikrofaser 
dem hydrogelbildenden polymeren Material 35 
angelagert ist; und wobei das absorbierende 
Gemisch einen Kapillarspannungskapazitats- 
wert bei einem negativen Druckgradienten 
von 15 cm hat, der mindestens um 50% grdSer 

ist als der KapiUarspannungskapazitatswert, 40 
den ein ansonsten identisches absorbierendes 
Gemisch aufweist, das die Mikrofasern nicht 
enthalt 

2. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB das hydrogelbildende 45 
polymere Material eine Wassermenge absorbieren 
kann, die mindestens dem zehnfachen Gewicht des 
hydrogelbildenden polymeren Materials entspricht. 

3. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrogelbil- 50 
dende polymere Material ausgew&hlt ist aus Agar, 
Pektin, Guaran, Carboxymethylcellulose, Aikalime- 
tallsalzen von Polyacryisaure, Polyacrylamiden, Po- 
lyvinylalkohol, Ethylenmaleinsaureanhydrid-Copo- 
lymeren. Polyvinyl ether n, Hydroxypropylcellulose, 55 
Polyvinylmorpholinon, Polymeren und Copolyme- 
ren von Vinylsulfonsaure, Polyacrylaten, Polyacry- 
lamiden und Polyvinylpyrridinen. 

4. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das hydrogelbildende 60 
polymere Material ausgew&hlt ist aus Carboxyme- 
thylcellulose und Aikalimetallsalzen von Polyacryi- 
saure. 

5. Absorbierendes Gemisch nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es 
es zwischen 85 und 99 Gew.-% hydrogelbildenden 
polymeren Materials und zwischen 1 und 

15 Gew.-% Mikrofaser enthalt. 



6. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB es zwischen 85 und 
95 Gew.-% hydrogelbildenden polymeren Materi- 
als und zwischen 5 und 15 Gew.-% Mikrofaser ent- 
halt 

7. Absorbierendes Gemisch nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Mikrofaser ausgewahlt ist aus Zellstoff, Cellulo- 
se, Celluloseacetat Baumwoilinter, Nylon, Reyon 
und Polyacrylnitrilfasern. 

8. Absorbierendes Gemisch nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Mikrofaser eine Oberflache von 15 bis 25 m 2 
pro g an Mikrofasern aufweist 

9. Absorbierendes Gemisch nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Mikrofaser eine statische Ladung von -50 bis 
-250 V aufweist 

10. Absorbierendes Gemisch nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Mikrofaser eine Faserlange von weniger als 
1 mm aufweist 

11. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Mikrofaser eine Fa- 
serlange von weniger als 0,5 mm aufweist 

12. Absorbierendes Gemisch nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Mikrofaser einen Faserdurchmesser von 
weniger als 5 um aufweist 

13. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet daB die Mikrofaser einen 
Faserdurchmesser von weniger als 1 jim aufweist 

14. Absorbierendes Gemisch nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Mikrofaser ein Verhaltnis von Lange zu 
Durchmesser von mindestens 200 : 1 aufweist 

15. Absorbierendes Gemisch nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das absorbierende Gemisch einen KapiUar- 
spannungskapazitatswert bei einem negativen 
Druckgradienten von 15 cm aufweist, der um min- 
destens 100% grdBer ist als der KapiUarspannungs- 
kapazitatswert eines ansonsten identischen absor- 
bierenden Gemisches, welches keine Mikrofasern 
enthalt 

16. Absorbierendes Gemisch nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das absorbierende Ge- 
misch einen KapiUarspannungskapazitatswert bei 
einem negativen Druckgradienten von 15 cm auf- 
weist der um mindestens 200% grdBer ist als der 
KapiUarspannungskapazitatswert eines ansonsten 
identischen absorbierenden Gemisches, welches 
keine Mikrofasern enthalt 

17. Absorbierendes Gemisch nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das absorbierende Gemisch mittels eines FlieB- 
bettverfahrens hergestellt ist. 

18. Absorbierendes Gemisch nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflache der Mikrofaser hydrophil ge- 
macht ist 

19. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1), das eine 
flussigkeitsdurchlassige Auflage (4), eine riickwarti- 
ge Abdeckung (2) und eine zwischen der Auflage 
und der riickwartigen Abdeckung positionierte, ab- 
sorbierende Struktur (6) enthalt wobei die absor- 
bierende Struktur (6) ein absorbierendes Gemisch 
enthalt welches dadurch gekennzeichnet ist daB es 



DE 44 47 

17 

enthalt: 

a. zwischen 80 und weniger ais 100Gew.-% 
eines hydrogelbildenden polymeren Materials, 
und 

b. zwischen 20 und mehr als 0 Gew.-% einer 5 
Mikrofaser, wobei alle Gewichtsprozent-An- 
gaben auf das Gesamtgewicht von hydrogel- 
bildendem polymeren Material und Mikrofa- 
ser in dem absorbierenden Gemisch bezogen 
sind; wobei die Mikrofaser eine Oberflache 10 
von 10 bis 25 m 2 pro g an Mikrofaser, eine 
statische Ladung von —30 bis —300 V und ein 
VerhaMtnis von Faserlange zu Faserdurchmes- 
ser von zumindest 50 : 1, und worin die Mikro- 
faser dem hydrogelbildenden polymeren Ma- 15 
terial angelagert ist; worin das absorbierende 
Gemisch einen Kapillarspannungskapazitats- 
wert bei einem negativen Druckgradienten 
von 15 cm aufweist, der zumindest 50% grdBer 

ist als der Kapillarspannungskapazitatswert 20 
eines ansonsten identischen hydrogelbilden- 
den polymeren Materials, das keine Mikrofa- 
sern enthalt 

20. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi das hydro- 25 
gelbildende polymere Material eine Wassermenge 
absorbieren kann, die mindestens zehnmal grdBer 
ist als das Gewicht des hydrogelbildenden polyme- 
ren Materials. 

21. Absorbierendes Wegwerfprodukt nach An- 30 
spruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
hydrogelbildende polymere Material ausgewahlt 

ist aus Agar, Pektin, Guaran, Carboxymethylcellu- 
lose, Alkalimetallsalzen von Polyacrylsaure, Poly- 
acrylamiden, Polyvinylalkohol, Ethylenmaleinsau- 35 
reanhydrid-Copolymeren, Polyvinylethern, Hy- 
droxypropylcellulose, Polyvinyimorpholinon, Poly- 
meren und Copolymeren von Vinylsulfonsaure, 
Polyacrylaten, Polyacrylamiden und Polyvinylpyr- 
ridinen. 40 

22. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach An- 
spruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi das hydro- 
gelbildende polymere Material ausgewahlt ist aus 
Carboxymethylcellulose und Alkalimetallsalzen 
von Polyacrylsaure. 45 

23. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der AnsprQche 19 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das absorbierende Gemisch zwischen 
85 und 99 Gew.-% hydrogelbildendes polymeres 
Material und zwischen 1 und 15 Gew.-% Mikrofa- 50 
sern enthalt 

24. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach An- 
spruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB das absor- 
bierende Gemisch zwischen 85 und 95 Gew.-% hy- 
drogelbildendes polymeres Material und zwischen 55 
5 und 15 Gew.-% Mikrofasern enthalt 

25. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofaser ausgewahlt ist aus 
Zellstoff, Cellulose, Celluloseacetat, Baumwollinter, 60 
Nylon, Reyon und Polyacrylnitrilfasern. 

26. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofaser eine Oberflache von 

1 5 bis 25 m 2 pro g an Mikrofasern aufweis t_ 65 

27. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofaser eine statische Ladung 
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von —50 bis — 250 V aufweist 

28. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofaser eine Faserlange von 
weniger als 1 mm aufweist 

29. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach An- 
spruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikro- 
faser eine Faserlange von weniger als 0,5 mm auf- 
weist. 

30. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofaser einen Faserdurchmes- 
ser von weniger als 5 u.m aufweist 

31. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach An- 
spruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikro- 
faser einen Faserdurchmesser von weniger als 
1 u.m aufweist 

32. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofaser ein VerhSItnis von Fa- 
serlange zu Faserdurchmesser von zumindest 
200 : 1 aufweist 

33. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der AnsprQche 19 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das absorbierende Gemisch einen 
Kapillarspannungskapazitatswert bei einem nega- 
tiven Druckgradienten von 15 cm aufweist, der um 
mindestens 100% grdBer ist als der Kapillarspan- 
nungskapazitatswert eines ansonsten identischen 
absorbierenden Gemisches, welches die Mikrofa- 
sern nicht enthalt 

34. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach An- 
spruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB das absor- 
bierende Gemisch einen Kapillarspannungskapazi- 
tatswert bei einem negativen Druckgradienten von 
15 cm aufweist, der um mindestens 200% grdBer ist 
als der Kapillarspannungskapazitatswert eines an- 
sonsten identischen absorbierenden Gemisches, 
welches keine Mikrofasern enthalt 

35. Absorbierendes Wegwerfprodukt (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 19 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das absorbierende Gemisch mittels 
eines FlieBbettverfahrens hergestellt ist 

36. Verfahren zur Herstellung eines absorbieren- 
den Gemisches, gekennzeichnet durch den folgen- 
den Schritt: 

Bereitstellen einer FlieBbettvorrichtung zum Kon- 
taktieren eines hydrogelbildenden polymeren Ma- 
terials mit einer Mikrofaser, um ein absorbierendes 
Gemisch zu bOden, wobei das absorbierende Ge- 
misch enthalt: 

a. zwischen 80 und weniger als 100Gew.-% 
eines hydrogelbildenden polymeren Materials, 
und 

b. zwischen 20 und mehr als 0 Gew.-% einer 
Mikrofaser, wobei alle Gewichtsprozent-An- 
gaben auf das Gesamtgewicht von hydrogel- 
bildendem polymeren Material und Mikrofa- 
ser in dem absorbierenden Gemisch bezogen 
sind; wobei die Mikrofaser eine Oberflache 
von 10 bis 25 m 2 pro g Mikrofaser, eine stati- 
sche Ladung von -30 bis —300 V und ein 
VerhaMtnis von Faserlange zu Faserdurchmes- 
ser von zumindest 50 : 1, und worin die Mikro- 
faser dem hydrogelbildenden polymeren Ma- 
terial angelagert ist; worin das absorbierende 
Gemisch einen Kapillarspannungskapazitats- 
wert bei einem negativen Druckgradienten 
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von 1 5 cm aufweist, der zumindest 50% grofler 
ist als der KapiUarspannungskapazitatswert 
eines ansonsten identischen hydrogelbilden- 
den polymeren Materials, das keine Mikrofa- 
sern enthalt 5 

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es ais weiteren Schritt das Kontaktie- 
ren des absorbierenden Gemischs mit einem Benet- 
zungsmittel, so daB das absorbierende Gemisch be- 
netzbar wird, umfaBt 10 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Benetzungsmittel Polyethylengly- 
col ist 

39. Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB es als weiteren 15 
Schritt das Kontaktieren des hydrogelbildenden 
polymeren Materials mit einem Adhasiv umfaBt 

40. Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, daB es als weiteren 
Schritt eine Verwirbelung des hydrogelbildenden 20 
polymeren Materials und der Mikrofaser durch ei- 
nen Luftstrom umfaBt 

41. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein hydrogelbUden- 
des polymeres Material verwendet wird, das ausge- 25 
wahlt ist aus Agar, Pektin, Guaran, Carboxymethyl- 
cellulose, Aikalimetallsalzen von Polyacrylsaure, 
Polyacrylamiden, Polyvinylalkohol, Ethylenmalein- 
saureanhydrid-Copolymeren, Polyvinyl e the rn, Hy- 
droxypropylcellulose, Polyvinylmorpholinon, Poly- 30 
meren und Copolymeren von Vinylsulfonsaure, 
Polyacrylaten, Polyacrylamiden und Polyvinylpyr- 
ridinen. 

42. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein hydrogelbildendes polymeres Ma- 35 
terial verwendet wird, das ausge wahlt ist aus Car- 
boxymethylcellulose und Alkalimetallsalze von 
Polyacrylsaure. 

43. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB das absorbierende 40 
Gemisch zwischen 85 und 99 Gew.-% hydrogel- 
bildendes polymeres Material und zwischen 1 und 

15 Gew.-% Mikrofasern enthalt. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das absorbierende Gemisch zwischen 45 
85 und 95Gew.-% hydrogelbildendes polymeres 
Material und zwischen 5 und 15 Gew.-% Mikrofa- 
sern enthalt 

45. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mikrofaser ver- 50 
wendet wird, die ausgewahlt ist aus Zellstoff, Cellu- 
lose, Celluloseacetat, Baumwollinter, Nylon, Reyon 
und Polyacrylnitrilfaserru 

46. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mikrofaser ver- 55 
wendet wird, die eine Faserlange von weniger als 

1 mm aufweist 

47. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 46, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mikrofaser ver- 
wendet wird, die einen Faserdurchmesser von we- 60 
niger als 5 u.m aufweist 

48. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, daB das absorbierende 
Gemisch einen KapiUarspannungskapazitatswert 
bei einem negativen Druckgradienten von 15 cm 65 
aufweist, der urn mindestens 100% grdBer ist als 
der KapiUarspannungskapazitatswert eines anson- 
sten idenuschen absorbierenden Gemisches, wel- 
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ches keine Mikrofasern enthalt 
49. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das absorbierende Gemisch einen 
KapiUarspannungskapazitatswert bei einem nega- 
tiven Druckgradienten von 15 cm aufweist, der um 
mindestens 200% groBer ist als der KapiUarspan- 
nungskapazitatswert eines ansonsten identischen 
absorbierenden Gemisches, welches keine Mikro- 
fasern enthalt 
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